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บทคัดย่อ  
งานวิจัยนี้ท าการทดลองศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพการอบแห้งแบบลมร้อนโดยใช้สนามไฟฟ้าแรงดันสูงจากอิ เล็กโตรด

สองแถวควบคุมกระแสการไหลเหนือผิวหน้าของวัสดุพรุนให้เกิดการถ่ายเทมวลและความร้อนมากยิ่งขึ้น ตัวแปรที่ศึกษาคือ
ต าแหน่งระดับความสูงของปลายลวดอิเล็กโตรด (Ey = 3, 4 และ 6 cm) ต าแหน่งของอิเล็กโตรดในทิศการไหล (Ex = –3.75, 0, 
3.75 cm) และระยะห่างระหว่างแถวอิเล็กโตรด (Lx = 3.75 ถึง 15 cm) ในการทดลองลวดอิเล็กโตรดถูกแขวนจากผนังด้านบน
ของอุโมงค์ลมซึ่งมีขนาดหน้าตัด 30 cm × 30 cm และถูกติดตั้งในทิศตั้งฉากกับการไหลของลมร้อน โดยอิเล็กโตรดแต่ละแถว
ประกอบด้วยลวดอิเล็กโตรด 4 เส้น ส่วนลวดกราวด์สองเส้นถูกติดตั้งเหนือผิวหน้าของวัสดุพรุน และวางขนานกับทิศการไหล 
สนามไฟฟ้าที่ใช้มีค่า V = 20 kV อุณหภูมิและความเร็วเฉลี่ยของลมร้อนมีค่า 60OC และ 0.34 m/s ตามล าดับ แพคเบดซึ่งใช้แทน
วัสดุพรุนภายในประกอบด้วย น้ า อากาศ และเม็ดแก้ว ในทุกการทดสอบความอิ่มตัวเริ่มต้นของแพคเบดมีค่า Sint = 0.5 ระยะเวลา
การอบแห้ง 12 ช่ัวโมง ผลจากการทดลองพบว่าเมื่อระยะห่างระหว่างแถวของอิเล็กโตรดที่ Lx = 7.5 cm จะให้ค่าอัตราส่วนอัตรา
การอบแห้ง (DRR) สูงกว่าที่ระยะห่างอื่น ๆ เมื่อระดับความสูงของอิเล็กโตรดแถวแรกและแถวที่สองเท่ากับ 4 cm จะให้ค่า DRR 
สูง และการติดตั้งอิเล็กโตรดแถวแรกให้สูงกว่าอิเล็กโตรดแถวที่สองให้แนวโน้มที่จะได้ DRR ที่สูงกว่า นอกจากนี้ต าแหน่งที่ Ex = 0 
cm, Ey1 = 3 cm และ Ey2 = 4 cm จะให้ค่า DRR = 4.05 ซึ่งเป็นค่าสูงสุดส าหรับงานวิจัยนี้ 
ค ำหลัก: การเพิม่ประสิทธิภาพการอบแห้งแบบลมร้อน; การไหลอิเล็กโตรไฮโดรไดนามิค; ต าแหน่งของอิเล็กโตรดสองแถว     

Abstract 
This research experimentally investigated the efficiency enhancement of hot-air drying with utilizing 

high voltage electric field releasing from double electrode rows to manipulate the airstream above the surface 
of porous material, thereby increasing the heat and mass transfer. The variables were the elevation of electrode 
tips (Ey = 3, 4, 6 cm), the longitudinal position (Ex =  –3.75, 0, 3.75 cm), and the distance between the electrode 
rows (Lx = 3.5 to 15 cm). In experiment, electrode wires were suspended from the upper wall of the wind 
tunnel, which had a cross-sectional area of 30 cm × 30 cm, and were installed perpendicular to the air flow. 
Each electrode row consists of 4 wires, while two ground wires were placed above the surface of the porous 
material, parallel to the flow direction. In all cases, the electrical voltage was applied at V = 20 kV, and  the 
average temperature and velocity were 60OC and 0.34 m/s, respectively. Additionally, the packed bed was used 
instead of the porous material, in which inside composes of air, water, and glass beads, and had an initial 
saturation of Sinit = 0.5. The drying period was 12 hours. The experimental resulted show that when the distance 
between electrode rows are at Lx = 7.5 cm, the drying rate ratio (DRR) is higher than the other distances. 
Additionally, when the elevation of both electrode rows is 4 cm, the DRR was high. Moreover, installing the first 

1369



การประชุมวิชาการเครือข่ายวิศวกรรมเครื่องกลแห่งประเทศไทย ครั้งที่ 39 
วันที่ 15 - 18 กรกฎาคม พ.ศ. 2568 จังหวัดขอนแก่น 

TSF-0005 

electrode row higher than the second electrode row has a trend of higher DRR. Furthermore, at Ex = 0 cm, Ey1 
= 3 and Ey2 = 4 cm, the DRR is maximized in this research and is equal to 4.05. 
Keywords: Enhancement of hot-air drying efficiency; Electrohydrodynamic flow; Position of double electrode 
rows. 

1 บทน ำ 

ด้วยปัญหาของสภาวะเศรษฐกิจและราคาพลังงาน 
รวมถึ งปัญหาโลกร้อนท า ให้ เ ราต้องใส่ ใจ ในการเพิ่ม
ประสิทธิภาพกระบวนการผลิตโดยหาวิธีลดต้นทุนทางด้าน
พลังงาน ประเทศไทยพึ่งพาอุตสาหกรรมด้านการเกษตร และ
กระบวนการอบแห้งแบบใช้ลมร้อนถูกใช้อย่างแพร่หลายเพื่อ
ลดความร้อนช้ืนในผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร เนื่องจากวิธีนี้มี
กลไกที่ง่ายและไม่ซับซ้อน แต่อย่างไรก็ตามเนื่องจากผลของ
ช้ันขอบเขตความร้อน (Thermal boundary layer) ที่เกิดขึ้น
บริเวณผิวหน้าของผลิตภัณฑ์ท าให้การการถ่ายเทความร้อนไม่
ดี ส่งผลต้องใช้เวลาและพลังงานในการอบแห้งสูง ด้วยการใช้
หลักการของอิเล็กโตรไฮโดรไดนามิกส์ (Electrohydro-
dynamics, EHD) สามารถควบคุมให้กระแสลมบริเวณใกล้
ผิวหน้าของผลิตภัณฑ์มีความเร็วสูงขึ้น ส่งผลท าให้อัตราการ
อบแห้งเพิ่มสูงขึ้น [1] จึงเป็นวิธีการที่น่าสนใจ 

หลักการของการไหลอิเล็กโตรไฮโดรไดนามิกส์คือเมื่อ
กระแสไฟฟ้าแรงดันสูงถูกปล่อยออกจากปลายขั้วอิเล็กโตรด 
อากาศรอบ ๆ ขั้วจะถูกชาร์จ และเคลื่อนที่ไปยังกราวด์ด้วย
ความเร็วที่สูงขึ้น ขณะเดียวกันอากาศที่อยู่ใกล้เคียงแต่ไม่ถูก
ชาร์จ (Uncharged air) จะถูกเหนี่ยวน าท าให้เกิดการหมุนวน 
(Secondary flow) เมื่อกระแสอากาศที่ถูกชาร์จปะทะกับ
พื้นผิวของวัสดุพรุนจะเคลื่อนที่ไปตามพื้นผิว จนกระทั่งเมื่อมี
แรงต้านการไหลที่มากพอกระแสการไหลนี้ยกตัวขึ้นออกผิว
ระนาบของของแข็ง 

Chaktranond และ Rattanadecho [1] ท าการทดลอง
ใช้หลักการ EHD ร่วมกับลมร้อนเพื่อเพ่ิมการถ่ายเทความร้อน
ของวัสดุพรุน พบว่าลมโคโรน่า (Corona wind) เหนี่ยวน าให้
กระแสลมเกิดการหมุนวน และท าลายช้ันขอบเขตความร้อน 
ส่งผลท าให้การถ่ายเทความร้อน และความช้ืนออกของวัสดุ
พรุนดีขึ้น Deylami และ คณะ [2] ใช้ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขใน
สองมิติศึกษาการเพิ่มการถ่ายเทความร้อนจากผนังด้านล่าง
ของช่องการไหลโดยใช้ EHD แม้ว่าการเพิ่มจ านวนอิเล็กโตรด
ท าให้การถ่ายเทความร้อนเพิ่มขึ้นแต่อาจจะไม่เสมอไป ทั้งนี้
เนื่องจากผลของการกีดขวางการไหล (Barrier effect) จาก
ลมหมุนวนที่เกิดขึ้น และการกวนการไหล (Interference 
effect) บริเวณระหว่างลมหมุนวนท่ีใกล้กัน Wang และ คณะ 
[3] ใช้อิเล็กโตรดสองต าแหน่ง และศึกษาผลของการติดตั้ง
กราวด์ทั้งที่ผนังด้านบนและด้านล่าง จากการค านวณในสอง

มิติพบว่าลมหมุนวนที่เกิดจากอิเล็กโตรดต าแหน่งหลัง (ปลาย
กระแสการไหล) ท าให้เกิดการกีดขวางการไหล และส่งผลท า
ให้กระแสอากาศบริ เวณผิวด้านล่างของช่องการไหลมี
ความเร็วลดลง และเคลื่อนที่ยกขึ้นออกจากผิวด้านล่าง ด้วย
เหตุนี้การถ่ายเทความร้อนจึงลดลง Wang และ คณะ [4] 
ศึกษาการจ าลองการไหลในช่องการไหลแบบสองมิติโดยติดตั้ง
กราวด์ที่ผนังด้านล่าง และใช้อิเล็กโตรดสองต าแหน่ง จากการ
ค านวณพบว่าเมื่อกระแสการไหลมีแรงเฉื่อยมากกว่าแรง
เนื่องจากสนามไฟฟ้ามาก ๆ จะท ากระแสการไหลบริเวณนั้น 
ๆ เกิดการเปลี่ยนแปลงน้อย และเรียกว่าผลของการกั้นการ
ไหล (Blocking effect)       

งานวิจัยนี้ท าการทดลองเพื่อศึกษาการเพิ่มอัตราการการ
อบแห้งแบบลมร้อนร่วมกับ EHD โดยใช้อิเล็กโตรดสองแถว
และท าการศึกษาผลของต าแหน่งอิเล็กโตรด (Ex, Ey1, และ 
Ey2) และระยะห่างระหว่างแถว  (Lx) ที่มีผลต่ออัตราการ
อบแห้ง  

2 วิธีกำรทดสอบ 

งานวิจัยนี้ท าการทดลองเพื่อศึกษาผลของต าแหน่งการ
ติดตั้งโตรดสองแถวที่มีผลต่ออัตราการอบแห้งแบบลมร้อน
ร่วมกับการใช้สนามไฟฟ้าแรงดันสูงเพื่อควบคุมการไหล โดย
แผนภาพชุดทดสอบแสดงดังรูปที่ 1 ขดลวดไฟฟ้าขนาด 2 kW 
จ านวน 2 ชุดถูกใช้เพื่อให้ความร้อนแก่ลมที่ไหลผ่านท่ออุโมงค์
ลมขนาดหน้าตัด 30 cm (กว้าง) × 30 cm (สูง) × 200 cm 
(ยาว) ชุดควบคุม (Controller) ควบคุมความเร็วลมที่ทางเข้า
หน้าตัดทดสอบที่ค่าเฉลี่ย 0.34 m/s และควบคุมอุณหภูมิของ
ลมร้อนที่ 60OC เครื่องก าเนิดไฟฟ้าแรงดันสูง (Glassman, 
model FJ304R4, New Jersey, USA) สร้างไฟฟ้าแรงดันสูง 
และงานวิจัยนี้ทดสอบที่ 20 kV คงที่ตลอดการทดสอบ แพค
เบด (Packed bed) ที่มีความพรุน  = 0.385 ถูกใช้ทดสอบ
แทนวัสดุพรุน ภายในแพคเบดประกอบด้วยน้ า อากาศ และ
เม็ดแก้ว (Glass bed) และค่าความอิ่มตัวเริ่มต้น (Initial 
saturation) ถูกท าท่ี Sinit = 0.5 ทุกการทดสอบ อุณหภูมิที่ผิว
ของแพคเบดถูกวัดค่าโดยสายไฟเบอร์ออปติค (Rugged fiber 
optic temperature monitoring, model L201, Quebec, 
Canada, accuracy 0.1OC) น้ าหนักของแพคเบดถูกวัดค่า
ทุก 1 นาทีโดยโหลดเซลล์ (Load cell) ตลอดการอบแห้ง 12 
ช่ัวโมง 
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 ดังรูปที่ 2 อิเล็กโตรดและกราวด์ท าจากลวดทองแดง
ขนาดพื้ นที่ หน้ าตัด  0 .25 mm อิ เ ล็ ก โตรดแต่ ละแถว
ประกอบด้วยลวดอิเล็กโตรด 4 เส้นซึ่งถูกแขวนจากผนัง
ด้านบนของอุโมงค์ลม ระยห่างระหว่างเส้น x = 2.5 cm และ

มีเฉพาะส่วนปลายที่ไม่หุ้มฉนวนไฟฟ้า ส่วนลวดกราวด์ไม่มี
การหุ้มฉนวนไฟฟ้าถูกติดตั้งสูงจากผนังด้านล่าง Gy = 1 cm 
และห่างจากผนังด้านข้าง 10.25 cm โดยกราวด์ห่างจาก
อิเล็กโตรดเส้นท่ีใกล้ที่สุดเป็นระยะ 1 cm ดังรูปที่ 2 (ข) 

รูปที่ 1 แผนภาพชุดทดสอบ 

(ก) 

(ข) 
รูปที่ 2 ต าแหน่งอิเล็กโตรด, กราวด์ และแพคเบด: (ก) ภาพ

ด้านข้าง และ (ข) ภาพหน้าตดั 

3 ผลกำรทดลองและวิจำรณ์ 

งานวิจัยนี้ศึกษาผลของต าแหน่งของอิเล็กโตรดสองแถวที่
มีผลต่ออัตราการอบแห้งแบบใช้ลมร้อนซึ่งในงานวิจัยนี้แสดง
อยู่ในเทอมของอัตราส่วนอัตราการอบแห้ง (Drying rate 
ratio, DRR) ซึ่งเป็นอัตราการอบแห้งกรณีใช้สนามไฟฟ้า
ร่วมกับลมร้อนเทียบอัตราการอบแห้งกรณีใช้ลมร้อนเพียง
อย่างเดียว ตัวแปรที่ศึกษาคือ (1) ระยะห่างระหว่างอิเล็กโตรด

ทั้งสองแถวโดยสอบที่ Lx = 3.75, 7.5 และ 15 cm และ (2) 
ต าแหน่งความสูงของปลายขั้วอิเล็กโตรด Ey1 และ Ey2 ทีร่ะดับ
ความสูง 3, 4 และ 6 cm ซึ่งวัดจากผนังด้านล่างของอุโมงค์
ลม (3) ต าแหน่งของอิเล็กโตรดแถวแรกในแนวการไหล โดย
ทดสอบที่ Ex = –3.75, 0 และ 3.75 cm ซึ่งวัดจากขอบของ
แพคเบดด้านที่เริ่มสัมผัสกับกระแสลม  โดยอุณหภูมิและ
ความเร็วเฉลี่ยของลมที่ทางเข้าหน้าตัดทดสอบก าหนดให้คงที่
ที่  60OC และ 0.34 m/s คงที่ทุกการทดสอบ รวมถึงค่า
แรงดันไฟฟ้าที่ใช้คงที่ท่ี 20 kV 

รูปที่  3 แสดงการเปรียบเทียบการอบแห้งโดยใช้
อิเล็กโตรดหนึ่งแถว (Ex = 0 cm, Ey = 6 cm) และสองแถว 
(Ex = 0 cm, Ey1 = 6 cm, Ey2 = 6 cm) จากรูปที่ 3 (ก) พบว่า
การใช้อิเล็กโตรดสองแถวสามารถเพิ่มปริมาณความช้ืนที่
ระเหยออกจากแพคเบด (Weight loss) ได้ดีกว่าการใช้
อิเล็กโตรดหนึ่งแถว รวมถึงการถ่ายเทความร้อนสู่แพคเบดได้
ดีกว่าเช่นกัน ดังสังเกตได้จากรูปท่ี 3 (ข) อุณหภูมิที่ผิวสูงกว่า  
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(ข) 
รูปที ่3 เปรียบเทียบการอบแห้ง: (ก) น้ าหนักความช้ืนท่ีระเหย 

และ (ข) อุณหภูมิทีผ่ิวแพคเบด 

3.1  ผลของระยะห่ำงระหว่ำงแถวอิเล็กโตรด (Lx) 
รูปที่ 4 ปลายอิเล็กโตรดทั้งสองแถวถูกติดตั้งที่ความสูง

ระดับเดียวกันคือ 4 cm และพบว่าเมื่อระยะห่างระหว่างแถว
อิเล็กโตรดมีค่า Lx = 7.5 cm จะให้ค่า DRR สูงที่ทุกต าแหน่ง
การติดตั้งอิเล็กโตรดแถวแรก (Ex) เนื่องจากการไหลของ
กระแสอากาศท่ีถูกเหนี่ยวน าโดยแรงเนื่องจากสนามไฟฟ้าและ
ผลจากการใช้อิเล็กโตรดสองแถวท าให้เกิดลมหมุนวนสองลูก
ในทิศขวางการไหลตามงานวิจัยของ Wang และ คณะ [3] 
ด้วยเหตุนี้เมื่อ Lx มีค่าน้อย (Lx = 3.5 cm) กระแสการไหล
ความเร็วสูงที่ถูกเหนี่ยวน าโดยอิเล็กโตรดแถวแรกจะถูก
รบกวน (Interference effect) โดยอิทธิพลของลมหมุนวนที่
สร้างจากอิเล็กโตรดแถวที่สอง ค่า DRR จึงมีค่าน้อยกว่าที่ Lx 
= 7.5 cm  

รูปที่ 4 เปรียบเทียบคา่ DRR ที่ระยะ Ex ต่าง ๆ เมื่อ Ey1 และ 
Ey2 = 4 cm 

แม้ว่าที่ระยะห่าง Lx = 15 cm อิทธิพลของลมหมุนจาก
อิเล็กโตรดแถวที่สองจะมีผลต่อกระแสการไหลที่อยู่ระหว่าง
ลมหมุนวนทั้งสองลูกมีน้อย แต่อิทธิพลของแรงสนามไฟฟ้า
จากอิเล็กโตรดแถวที่สองก็ส่งผลต่อการกระแสอากาศบริเวณ
เหนือผิวหน้าของแพคเบดน้อยด้วยเช่นกัน ทั้งนี้เนื่องจาก
ต าแหน่งของอิเล็กโตรดค่อนไปทางปลายขอบด้านหลังของ
แพคเบด หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งคือผิวหน้าของแพคเบดได้รับ

อิทธิพลจากแรงเนื่องจากสนามไฟฟ้าจากอิเล็กโตรดแถวท่ีสอง
ค่อนข้างน้อย ดังสังเกตได้อย่างชัดเจน เมื่อ Lx = 15 cm ค่า 
DRR มีค่าต่ ากว่าท่ี Lx อื่น ๆ  

3.2 ผลของระดับควำมสูงของปลำยอิเล็กโตรด (Ey1 และ 
Ey2)  

ในงานวิจัยทดสอบที่ระยะ Ey1 และ Ey2 เท่ากับ 3 cm 
เป็นระยะความสูงต่ าสุดเนื่องจากไม่ท าให้เกิด breakdown 
voltage รูปที่ 5 และ รูปที่ 6 ระยะห่างระหว่างแถวของ
อิเล็กโตรดถูกทดสอบที่ Lx = 7.5 cm  

จากรูปที่ 5 พบว่าเมื่อ Ey2 = 4 cm จะให้ค่า DRR สูง
ส าหรับทุกต าแหน่งของ Ex และ Ey1 โดยเมื่อ Ex = 3.75 cm 
และ Ey1 = 4 ค่า DDR มีค่าแตกต่างกันเล็กน้อยทุกต าแหน่ง
ของ Ey2 ดังแสดงในรูปที่ 6(ค) จากผลเหล่าอาจจะกล่าวได้
ต าแหน่งที่ ให้ค่ า  DRR สูง ๆ เกิดขึ้นที่  Ey1 = Ey2 =4 cm 
ส าหรับงานวิจัยนี้ ทั้งนี้เนื่องจากแรงเนื่องจากสนามไฟฟ้า
แปรผกผันกับระยะห่างระหว่างอิเล็กโตรดและกราวด์ (r) ยก
ก าลังสอง (FEHD  r-2) [1] ดังนั้นถ้าหากระยะห่าง r ยิ่งมาก
ความเร็วของกระแสลมที่ถูกเหนี่ยวน าจะมียิ่งมีค่าน้อย แต่ถ้า
หาก r มีค่าน้อยเกินไปอิทธิพลของสนามไฟฟ้าที่มีต่อกระแส
การไหลเหนือผิวหน้าของแพคเบดก็น้อยลงเช่นกัน 

(ก) 

(ข) 
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(ค) 
รูปที่ 5 เปรียบเทียบ DRR ที่แต่ละ Ex ของ Ey1 และ Ey2 ต่างๆ 
(ก) Ex = –3.75 cm, (ข) Ex = 0 cm และ (ค) Ex = 3.75 cm 

รูปที่ 6 เปรียบเทียบคา่ DRR เมื่อ Ey1 และ Ey2 ที่ระดับความ
สูงต่างกัน 

รูปที่ 6 แสดงผลเมื่อ Ex = 0 cm ของการเปรียบเทียบค่า 
DDR ที่ระดับความสูง Ey1  Ey2 โดยกราฟคู่ที่ติดกันแสดง
ความสูงต่ าสลับกัน จากรูปที่ 6 พบว่าการติดตั้งขั้วอิเล็กโตรด
แถวแรกให้สูงกว่าแถวที่สองมีแนวโน้มให้ค่า DRR ที่สูงกว่า 
เนื่องจากอิทธิพลของลมหมุนวนจากอิเล็กโตรดแถวที่สองจะ
รบกวนการไหลเหนือผิวหน้าของแพคเบดน้อยกว่า  

3.3 ผลของต ำแหน่งในแนวกำรไหล (Ex) 
จากรูปที่ 7 ซึ่ง Lx = 7.5 cm เมื่อเปรียบเทียบที่แต่ละ

ระยะ Ex พบว่าเมื่อ Ey2 = 4 cm จะให้ค่า DDR สูงกว่าที่ระดบั 
Ey2 อื่น ๆ และจากรูปที่ 8 ค่า DRR สูงสุดในแต่ละต าแหน่ง Ex 
เกิดขึ้นที่ระดับความสูงแตกต่างกัน ทั้งนี้เนื่องจากต าแหน่ง Ex 
เป็นตัวแปรที่ส่งผลต่อต าแหน่งของการเกิดลมหมุนวนและ
ต าแหน่งของกระแสการไหลความเร็วสูงเหนือผิวหน้าของแพค
เบด ส่วนระดับความสูง Ey1 และ Ey2 เป็นตัวแปรที่ส่งผลต่อ
ขนาดของลมหมุนวนและความเร็วของกระแสการไหล 

ค่า DRR สูงสุดที่แต่ละ Ex คือ DRRmax, Ex = -3.75 cm = 3.97 
เกิดขึ้นที่ Ey1 = 6 และ Ey2 = 4 cm, DRRmax, Ex = 0 cm = 4.05 
เกิดขึ้นที่  Ey1 = 3 และ Ey2 = 4 cm ซึ่งเป็นต าแหน่งที่ให้ค่า 
DRR สูงสุดของงานวิจัยนี้ และ DRRmax, Ex = 3.75 cm = 3.99 
เกิดขึ้นที่  Ey1 = 4 และ Ey2 = 4 cm  

(ก) 

(ข) 

(ค) 
รูปที่ 7 เปรียบเทียบคา่ DRR ที ่Ex ต่าง ๆ เมื่อ (ก) Ey1 = 3 

cm, (ข) Ey1 = 4 cm และ (ค) Ey1 = 6 cm
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รูปที่ 8 เปรียบเทียบคา่ DRR ของแต่ละกรณี เมื่อ Lx = 7.5 cm 

4 สรุป 

งานวิจัยนี้ท าการทดลองเพื่อศึกษาผลของต าแหน่ง
อิเล็กโตรดสองแถวที่มีผลต่ออัตราการอบแห้งแบบใช้ลมร้อน
ร่วมกับสนามไฟฟ้าแรงดันสูง โดยตัวแปรที่ศึกษาคือระยะห่าง
ระหว่างแถวของอิเล็กโตรด (Lx) ต าแหน่งของอิเล็กโตรดแถว
แรก (Ex) และระดับความสูงของขั้วอิเล็กโตรด (Ey1 และ Ey2) 
จากการทดลองสามารถสรุปได้ดังต่อไปนี้ 
1. เมื่อ Lx มีค่าน้อยเกินไปส่งผลท าให้การไหลระหว่างลม

หมุนวนทั้งสองวนเกินการกวนการไหลระหว่างลมหมุน
วน ส่งผลท าให้การอัตราการอบแห้งลดลง และถ้า Lx  มี
ค่ามากเกินไปจะส่งผลท าให้อิทธิพลแรงเนื่องจาก
สนามไฟฟ้าที่มีต่อผิวหน้าของแพคเบดน้อยลง จาก
งานวิจัยพบว่าที่ระยะ Lx = 7.5 cm เป็นระยะที่ให้ค่า 
DRR (อัตราส่วนของอัตราการอบแห้ง) สูงสุด 

2. เมื่อ Lx = 7.5 cm ที่ Ey1 = Ey2 = 4 cm จะให้ค่า DRR
สูงส าหรับทุก ๆ Ex และการติดตั้ง Ey1 > Ey2 มีแนวโน้ม
ที่จะให้ค่า DRR สูงกว่าการติดตั้ง Ey1 < Ey2 เนื่องจาก
อิทธิพลของแรงสนามไฟฟ้าจากอิเล็กโตรดแถวที่สอง
รบกวนการไหล 

3. ค่า DRR สูงสุดของแต่ละ Ex จะเกิดขึ้นที่ระดับความสูง
ของอิเล็กโตรดทั้งสองแถวแตกต่างกัน และพบว่าท่ี Ex = 
0 cm, Ey1 = 3 cm และ Ey2 = 4 cm จะให้ค่า DRR = 
4.05 ซึ่งเป็นค่าสูงสุดในงานวิจัยนี้ 

5 กิตติกรรมประกำศ 

งานวิจัยนี้ ได้การสนับสนุนทุนวิจัยและทุนเผยแพร่
ผลงานวิจัยจากคณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัย 
ธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต 
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